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EGZAMIN CERTYFIKACYJNY - MATERIAŁY REFERENCYJNE 

𝑻 = 𝑻𝒔 × 𝑵 =
𝑵

𝑭𝑺
=

𝑵

𝟐. 𝟓𝟔 × 𝑭𝒎𝒂𝒙
=

𝑰𝒍𝒐ść 𝒍𝒊𝒏𝒊𝒊

𝑭𝒎𝒂𝒙
 

T = Czas wymagany na akwizycję przebiegu czasowego 

Ts = Czas pomiędzy kolejnymi próbkami 

Fs = Częstotliwość próbkowania = Ilość próbek na sekundę 

N = Ilość próbek przebiegu czasowego (1024, 2048, 4096, itd.) 

𝑹𝒐𝒛𝒅𝒛𝒊𝒆𝒍𝒄𝒛𝒐ść =
𝑭𝒎𝒂𝒙

𝑰𝒍𝒐ść 𝒍𝒊𝒏𝒊𝒊
 

𝑷𝒂𝒔𝒎𝒐 = 𝑹𝒐𝒛𝒅𝒛𝒊𝒆𝒍𝒄𝒛𝒐ść × 𝑾𝒔𝒑ół𝒄𝒛𝒚𝒏𝒏𝒊𝒌 𝒐𝒌𝒏𝒂 

Współczynnik okna = 1 (bez okna/równomierne/kwadratowe) 

lub 1.5 (okno Hanning’a) 

Częstotliwość rozdzielająca (rozróżnialna) ≥ 2 x Pasmo ≥ 2 x Rozdzielczość * 

Współczynnik okna 

Wymagana ilość linii widma ≥ 2 x Współczynnik okna x Fmax / Częstotliwość 
rozdzielająca 

Dokładność częstotliwości (w szczycie) = ± ½ x Rozdzielczość 

 

Liczby pierwsze: 1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19… 
 
1 cal = 25.4 mm 

1mm = 0.039 cala 
 

Kalkulacja masy próbnej (wyważanie): 
 

𝑾 =
𝑭

𝑲 × 𝑹 × 𝑵𝟐
 

 
F = 10% masy wirnika w kg podzielona przez ilość łożysk 

K = 0.011 
N = RPM/1000 

R = Promień w cm 
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Konwersja Jednostek 

𝐷𝑝𝑘−𝑝𝑘 =
19098 𝑉𝑝𝑘

𝑓𝑐𝑝𝑚
  𝑉𝑝𝑘 =

5217 𝐴𝑟𝑚𝑠

𝑓𝑐𝑝𝑚
  𝐷𝑝𝑘−𝑝𝑘 =

27009 𝑉𝑟𝑚𝑠

𝑓𝑐𝑝𝑚
  𝑉𝑟𝑚𝑠 =

93712 𝐴𝑟𝑚𝑠

𝑓𝑐𝑝𝑚
  

𝐷𝑝𝑘−𝑝𝑘 =
9.958𝑥107𝐴𝑟𝑚𝑠

𝑓𝑐𝑝𝑚
2   𝐴𝑟𝑚𝑠 =

𝑓𝑐𝑝𝑚𝑉𝑝𝑘

5217
  𝐷𝑝𝑘−𝑝𝑘 =

2.53𝑥109𝐴𝑟𝑚𝑠

𝑓𝑐𝑝𝑚
2   𝐴𝑟𝑚𝑠 =

𝑓𝑐𝑝𝑚𝑉𝑟𝑚𝑠

93712
  

𝑉𝑝𝑘 =
𝑓𝑐𝑝𝑚𝐷𝑝𝑘−𝑝𝑘

19098
  𝐴𝑟𝑚𝑠 =

𝑓𝑐𝑝𝑚
2 𝐷𝑝𝑘−𝑝𝑘

9.958𝑥107
  𝑉𝑟𝑚𝑠 =

𝑓𝑐𝑝𝑚𝐷𝑝𝑘−𝑝𝑘

27009
  𝐴𝑟𝑚𝑠 =

𝑓𝑐𝑝𝑚
2 𝐷𝑝𝑘−𝑝𝑘

2.53𝑥109
  

D = Przemieszczenie: cal pk-pk 

V = Prędkość: cal/s pk 

A = Przyśpieszenie: g rms 

F = Częstotliwość: CPM 

 

D = Przemieszczenie: mikron pk-pk 

V = Prędkość: mm/s rms 

A = Przyśpieszenie: g rms 

F = Częstotliwość: CPM 

1g rms = 9.8m/s2 

 

ISO 10816-3 Wykres Poważności Drgań (poziomy graniczne) 

 

 
 

If the lowest natural frequency of the combined machine and support system in the direction of measurement is higher 
than its main excitation frequency (this is in most cases the rotational frequency) by at least 25 %, then the support 
system may be considered rigid in that direction. All other support systems may be considered flexible. 
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ISO 10816-3 Wykres Poważności Drgań (poziomy graniczne) 

 

Obszary pracy przetwornika (czujnika) 
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Odpowiedź 

częstotliwościowa czujnika 
- Magnes na zakrzywionej 

powierzchni 

 

Odpowiedź 

częstotliwościowa czujnika 
- Magnes na płaskiej 

powierzchni 

 

 

 

Odpowiedź 
częstotliwościowa czujnika 
– Sonda typu żądło lub czujnik 

ręczny 

 

Krzywe odpowiedzi 
częstotliwościowej 
czujników 
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Obszary efektywnej pracy czujnika 
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Niewywaga (przewieszona) Niewywaga (dynamiczna) 

Niewywaga (sprzęgło) 

Niewywaga (pionowa) Wał giętki (podatny) 

Mimośrodowość Zużycie pasa 

Rezonans (w 1X) Rozosiowanie równoległe 

Rozosiowanie kątowe Poważne rozosiowanie 

Niewywaga (statyczna) 
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Rozosiowanie pasa Przekrzywione łożysko 

Przejście łopatki wirnika pompy/wentylatora Kawitacja 

Turbulencje w przepływie Ski-slope (zły pomiar lub bardzo wysoka 
częstotliwość/amplituda) 

Luz mech.: Strukturalny Luz mech.: Podstawa 

Luz mech.: Obrotowy Przekładnia: Zużycie zęba 

Przekładnia: 
Mimośrodowość & Luz międzyzębowy 

Przekładnia: Rozosiowanie 
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Przekładnia: Pęknięty lub złamany ząb Przekładnia: Przeciążony ząb 

Łożysko ślizgowe: Luz mechaniczny Łożysko ślizgowe: Wir olejowy 

Łożyska: Wyżłobienia bieżni (fluting) Złamany/pęknięty pręt wirnika 

Mimośrodowość wirnika Złamane/pęknięte pręty wirnika 
Luzy pierścienia łączącego pręty wirnika 

Ecentryczność stojana, Luzy nabiegunników, 
Zwarcia laminacji lub miękka stopa 

Uszkodzone uziemienie lub uzwojenie 

Zwarcia na karcie sterującej, Luźne połączenia, 
inne. 

Utrata fazy 
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Stopień pierwszy: Ultradźwięki powietrzne, Shock Pulse, 

PeakVue, Spike Energy, Obwiednia 

 
Stopień trzeci: Uszkodzenie bieżni zewnętrznej (obracająca się 

bieżnia wewnętrzna) 

 
Stopień trzeci: Uszkodzenie bieżni wewnętrznej (obracająca 

się bieżnia wewnętrzna) 

 
Stopień czwarty 

 
Stopień drugi: Obwiednia, Demodulacja I Widmo 

przyśpieszenia 

 
Stopień trzeci: Uszkodzenie bieżni zewnętrznej (obracająca się 

bieżnia zewnętrzna) 

 
Stopień trzeci: Uszkodzenie elementów tocznych (obracająca 

się bieżnia wewnętrzna) 

  

Uszkodzona karta komparatora 
(fluktuacje prędkości) 

Luzy w cewkach stojana 
(silniki synchroniczne) 
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Ta strona jest intencjonalnie pusta 

 


