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Anhang 

𝑻 = 𝑻𝒔 × 𝑵 =
𝑵

𝑭𝑺
=

𝑵

𝟐. 𝟓𝟔 × 𝑭𝒎𝒂𝒙
=

𝒍𝒊𝒏𝒆𝒔

𝑭𝒎𝒂𝒙
 

T = Time required to collect the waveform 

Ts = Time between each sample 

Fs = Sampling rate = Samples per second 

N = Number of samples (1024, 2048, 4096, etc.) 

𝑹𝒆𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏 =
𝑭𝒎𝒂𝒙

𝒍𝒊𝒏𝒆𝒔
 

𝑩𝒂𝒏𝒅𝒘𝒊𝒅𝒕𝒉 = 𝑹𝒆𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏 × 𝑾𝒊𝒏𝒅𝒐𝒘 𝒇𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 

Window factor = 1 (no window/uniform/rectangular) or 1.5 (Hanning window) 

Separating frequency ≥ 2 x Bandwidth ≥ 2 x Resolution * Window Factor 

Required spectral lines ≥ 2 x Window factor x Fmax / Separating frequency 

Accuracy of frequency (at peak) = ± ½ x Resolution 
 

 

Prime numbers: 1, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19… 

 

1 in = 25.4 mm 

1mm = 0.039 in 

 

Trial weight calculation: 
 

𝑾 =
𝑭

𝑲 × 𝑹 × 𝑵𝟐
 

 
F = 10% of rotor mass divided by the number of bearings in kg 

K = 0.011 

N = RPM/1000 

R = Radius in cm 
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Umrechnung der Maßeinheiten 

𝐷𝑝𝑘−𝑝𝑘 =
19098 𝑉𝑝𝑘

𝑓𝑐𝑝𝑚
  𝑉𝑝𝑘 =

5217 𝐴𝑟𝑚𝑠

𝑓𝑐𝑝𝑚
  𝐷𝑝𝑘−𝑝𝑘 =

27009 𝑉𝑟𝑚𝑠

𝑓𝑐𝑝𝑚
  𝑉𝑟𝑚𝑠 =

93712 𝐴𝑟𝑚𝑠

𝑓𝑐𝑝𝑚
  

𝐷𝑝𝑘−𝑝𝑘 =
9.958𝑥107𝐴𝑟𝑚𝑠

𝑓𝑐𝑝𝑚
2   𝐴𝑟𝑚𝑠 =

𝑓𝑐𝑝𝑚𝑉𝑝𝑘

5217
  𝐷𝑝𝑘−𝑝𝑘 =

2.53𝑥109𝐴𝑟𝑚𝑠

𝑓𝑐𝑝𝑚
2   𝐴𝑟𝑚𝑠 =

𝑓𝑐𝑝𝑚𝑉𝑟𝑚𝑠

93712
  

𝑉𝑝𝑘 =
𝑓𝑐𝑝𝑚𝐷𝑝𝑘−𝑝𝑘

19098
  𝐴𝑟𝑚𝑠 =

𝑓𝑐𝑝𝑚
2 𝐷𝑝𝑘

9.958𝑥107
  𝑉𝑟𝑚𝑠 =

𝑓𝑐𝑝𝑚𝐷𝑝𝑘−𝑝𝑘

27009
  𝐴𝑟𝑚𝑠 =

𝑓𝑐𝑝𝑚
2 𝐷𝑝𝑘−𝑝𝑘

2.53𝑥109
  

D = Weg: Mils pk-pk 

V = Geschwindigkeit: in/s pk 

A = Beschleunigung: g rms 

F = Frequenz: CPM 

 

D = Weg: Mikrometer pk-pk 

V = Geschwindigkeit: mm/s rms 

A = Beschleunigung: g rms 

F = Frequenz: CPM 

1 g rms = 9.8 m/sec2 

 

ISO 10816-3 Schwingstärke 

 
If the lowest natural frequency of the combined machine and support system in the direction of measurement is higher 
than its main excitation frequency (this is in most cases the rotational frequency) by at least 25 %, then the support 
system may be considered rigid in that direction. All other support systems may be considered flexible. 
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ISO 10816-3 Schwingstärke 

 
 

 

 

Aufnehmerbetriebsbereich 
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Aufnehmerfrequenzgang - 

Magnete auf gewölbter 
Oberfläche 

 

Aufnehmerfrequenzgang - 

Magnete auf flacher 
Oberfläche 

 

 

 

Aufnehmerfrequenzgang - 
Tastspitzen oder 
Handsonden 

 

Aufnehmerfrequenzgang - 
Verläufe 
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Effektivitätsbereiche von Aufnehmern 
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Statische Unwucht Momentenunwucht 

Dynamische Unwucht Unwucht (fliegend 
gelagert) 

Unwucht (Vertikal) Verbogene Welle 

Exzentrizität Riemenverschleiß 

Resonanz (bei 1x) Parallelversatz 

Winkelversatz Starke Fehlausrichtung 
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Schiefer Lagersitz Fehlausgerichtete 
Scheiben 

Blatt-/Schaufelfehler Kavitation 

Strömungsturbulenz Gefälle (Fehlmessung oder sehr 

hohe Frequenz/Amplitude) 

Mechanisches Spiel Mech. Spiel im Stehlager 

Rotierendes mech. Spiel Getriebe: Zahnverschleiß 

Getriebe: Exzentrizität & Spiel Getriebe: Fehlausrichtung 
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Getriebe: Angebrochener o. gebrochener Zahn Getriebe: Zahnbelastung 

Ölwirbel (Gleitlager) Lagerspiel (Gleitlager) 

Lager: Stromdurchgang Gebrochene Rotorstäbe 

Gebrochene Rotorstäbe 
Lockere Rotorstäbe 

Exzentrischer Rotor 

Exzentrischer Stator, lose Bleche 
kurzgeschlossene Bleche, Kippfuß 

Erdungsfehler oder rotierender 
Fehler 

Phasenausfall Lockere Anschlüsse, Kurzschlüsse 

u.v.a. 
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Fehler am Komparator 
(Drehzahlschwankung) 

Lockere Statorwicklungen 
(Synchronmotor) 

Stufe 1: Sehr hoher Frequ.bereich 
Ultraschall, SPM, Hüllkurve 

Stufe 2: Hoher Frequenzbereich 
Hüllkurve, Beschleunigungsspektrum 

Stufe 3: Mittlere Frequenzbereich 
Außenringschden (rot. Innenring) 

Stufe 3: Mittlere Frequenzbereich 
Außenringschaden (rot. Außenring) 

Stufe 3: Mittlerer Frequenzbereich 
Innenringschaden (rot. Innenring) 

Stufe 3: Mittlerer Frequenzbereich 
Wälzkörperschaden (rot. Innenring) 

Stufe 4: Niederer Frequenzbereich  
Außenringschaden 
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