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MATÉRIEL DE RÉFÉRENCE POUR L’EXAMEN DE CERTIFICATION 

𝑻 = 𝑻𝒆 × 𝑵 =
𝑵

𝑭𝒆
=

𝑵

𝟐. 𝟓𝟔 × 𝑭𝒎𝒂𝒙
=

𝒍𝒊𝒈𝒏𝒆𝒔

𝑭𝒎𝒂𝒙
 

T = Temps requis pour collecter la forme d’onde 

Te = Temps entre chaque échantillon 

Fe = Fréquence d’échantillonnage = Échantillons par seconde 

N = Nombre d’échantillons (1024, 2048, 4096, etc.) 

𝑅é𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 =
𝐹𝑚𝑎𝑥

𝑙𝑖𝑔𝑛𝑒𝑠
 

𝐿𝑎𝑟𝑔𝑒𝑢𝑟 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑛𝑑𝑒 = 𝑅é𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 × 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝑑𝑒 𝑓𝑒𝑛ê𝑡𝑟𝑒 

Facteur de fenêtre = 1 (pas de fenêtre/uniforme/rectangulaire) ou 1.5 (fenêtre Hanning) 

Fréquence de séparation ≥ 2 x Largeur de bande ≥ 2 x Résolution * Facteur de fenêtre 

Lignes spectrales requises ≥ 2 x Facteur de fenêtre x Fmax / Fréquence de séparation 

Précision de la fréquence (à la crête) = ± ½ x Résolution 
 

 

Nombres premiers: 1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19… 

 

1 po = 25,4 mm 

1mm = 0,039 po 
 

Calcul du poids d’essai: 
 

𝑾 =
𝑭

𝑲 × 𝑹 × 𝑵𝟐
 

 
F = 10% de la masse du rotor divisé par le nombre de roulements en kg 

K = 0.011 

N = RPM/1000 

R = Rayon en cm 

  



Page 2 de 10  Références – Examen de certification 

 Copyright © 2024 Mobius Institute Board of Certification 
 Document ID: CRMVA-FR 

Conversion des unités 

𝐷𝑐𝑟−cr =
19098 𝑉𝑐𝑟

𝑓𝑐𝑝𝑚
  𝑉𝑐𝑟 =

5217 𝐴𝑟𝑚𝑠

𝑓𝑐𝑝𝑚
  𝐷𝑐𝑟−cr =

27009 𝑉𝑟𝑚𝑠

𝑓𝑐𝑝𝑚
  𝑉𝑟𝑚𝑠 =

93712 𝐴𝑟𝑚𝑠

𝑓𝑐𝑝𝑚
  

𝐷𝑐𝑟−cr =
9.958𝑥107𝐴𝑟𝑚𝑠

𝑓𝑐𝑝𝑚
2   𝐴𝑟𝑚𝑠 =

𝑓𝑐𝑝𝑚𝑉𝑐𝑟

5217
  𝐷𝑐𝑟−cr =

2.53𝑥109𝐴𝑟𝑚𝑠

𝑓𝑐𝑝𝑚
2   𝐴𝑟𝑚𝑠 =

𝑓𝑐𝑝𝑚𝑉𝑟𝑚𝑠

93712
  

𝑉𝑐𝑟 =
𝑓𝑐𝑝𝑚𝐷𝑐𝑟−cr

19098
  𝐴𝑟𝑚𝑠 =

𝑓𝑐𝑝𝑚
2 𝐷𝑐𝑟

9.958𝑥107
  𝑉𝑟𝑚𝑠 =

𝑓𝑐𝑝𝑚𝐷𝑐𝑟−cr

27009
  𝐴𝑟𝑚𝑠 =

𝑓𝑐𝑝𝑚
2 𝐷𝑐𝑟−cr

2.53𝑥109
  

D = Déplacement: mils cr-cr 

V = Vélocité: po/sec cr 

A = Accélération: g rms 

F = Fréquence: CPM 

 

D = Déplacement: micron cr-cr 

V = Vélocité: mm/sec rms 

A = Accélération: g rms 

F = Fréquence: CPM 

1 g rms = 9.8m/sec2 

 

ISO 10816-3 Charte de sévérité des vibrations 

 
If the lowest natural frequency of the combined machine and support system in the direction of measurement is higher 
than its main excitation frequency (this is in most cases the rotational frequency) by at least 25 %, then the support 
system may be considered rigid in that direction. All other support systems may be considered flexible. 
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ISO 10816-3 Charte de sévérité des vibrations 

 

Région de fonctionnement des capteurs 
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Réponse en fréquence des 
capteurs 
Aimants sur surfaces courbes 

 

 

Réponse en fréquence des 
capteurs 
Aimants sur surfaces plates 

 
   

Réponse en fréquence des capteurs 
Tige de contact ou sonde manuelle 

 

 

Courbes de réponse en fréquence des capteurs 
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Régions d’efficacité des capteurs 
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Arbre arqué 

Déséquilibre (statique) 

Déséquilibre (dynamique) 

Déséquilibre (vertical) 

Excentricité Usure de la courroie 

Déséquilibre (couple) 

Déséquilibre (porte-à-faux) 

Résonance (à 1X) 

Désalignement angulaire Désalignement sévère 

Désalignement parallèle 

Ordres Ordres 

Ordres 

Ordres 

Ordres 

Ordres 

Ordres Ordres 

Ordres Ordres 

Ventilateur 

Moteur 

Ordres Ordres 



Références – examen de certification  Page 7 de 10 

 Copyright © 2024 Mobius Institute Board of Certification 
 Document ID: CRMVA-FR 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Ordres 

Ordres 

Ordres 

Ordres 

Ordres Ordres 

Ordres Ordres 

Ordres Ordres 

Ordres Ordres 

Désalignement de courroie 

Cavitation 

Roulement en torsion 

Passage de pales (BP)/aubes (VP) 

Jeu mécanique: structurel Jeu mécanique: palier à semelle 

Pente de ski (mauvaise mesure ou 
très haute fréquence/amplitude) 

Jeu mécanique: rotation Engrenages: usure des dents 

Turbulence des fluides 

Engrenages: désalignement Engrenages: excentricité et jeu d’entredent 

Ventilateur/Moteur 

GM : fréquence d’engrènement 

Gnf : fréquence naturelle d’engrenage 

GM : fréquence d’engrènement 

Gnf : fréquence naturelle d’engrenage 

GM : fréquence d’engrènement 

Gnf : fréquence naturelle d’engrenage 
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Engrenages: surcharge des dents 

Perte de phase 

Excentricité du stator, spires ou tôles en 
court-circuit ou desserrées ou patte molle 

Court-circuit dans la carte de contrôle, 
connecteur desserré, et plus 

Rotor excentrique 

Défaut de mise à la terre ou d’enroulement  

Barres de rotor brisées/fissurées 

Desserrement du palier lisse  

Engrenages : dent fissurée ou brisée  

Tourbillonnement du film d’huile 

dans le palier lisse  

Ordres Ordres 

Ordres Ordres 

Ordres 

Ordres Ordres 

Ordres 

Roulements: cannelures 

Barres de rotor brisées/fissurées 
Jeu au niveau des joints de barres de rotor 

GM : fréquence d’engrènement 

PPF : fréquence de passage des pôles 

2xLF : 2x fréquence d’alimentation 

RBF : fréquence d’encoches 

2xLF : 2x fréquence d’alimentation 

PPF : fréquence de passage des pôles 

 

2xLF : 2x fréquence d’alimentation 
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Stade 1: (Ultrasons aériens, Shock Pulse, PeakVue, 

Spike Energy, enveloppe) 

 
Stade 3: Défaut de piste externe (rotation de la piste interne) 

 
Stade 3: Défaut de piste interne (rotation de la piste interne) 

 
Stade 4 

 
Stade 2: (Enveloppe, spectre de démodulation et d’accélération) 

 

 
Stade 3: Défaut de piste externe (rotation de la piste externe) 

 
Stade 3: Défaut de bille ou de rouleau (rotation de la piste interne) 

  

Défaut dans la carte du comparateur 
   (Variation de vitesse) 

Jeu dans les bobines du stator 
   (Moteurs synchrones) 

Ordres 

Stade 1 : très haute fréquence 
(Ultrasons aériens, Shock Pulse, PeakVue, Spike Energy, enveloppe) 

Stade 2 : haute fréquence 
(Enveloppe, spectre de démodulation et d’accélération) 

Stade 3 : fréquence moyenne 
Défaut de piste externe (rotation de la piste interne) 

Stade 3 : fréquence moyenne 
Défaut de piste externe (rotation de la piste externe) 

Stade 3 : fréquence moyenne 
Défaut de piste interne (rotation de la piste interne) 

Stade 3 : fréquence moyenne 
Défaut de bille ou de rouleau (rotation de la piste interne) 

Stade 4 : basse fréquence 
Analyse du spectre : défaut de piste externe 

CPF : fréquence de passage des bobines 
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